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0. Zusammenfassung

In der vorliegenden schalltechnischen Untersuchung wurde gepruft, ob Belastigungen
durch Baularm bei der Errichtung von vier Larmschutzwanden im Stadtgebiet von Kai-
serslautern zu erwarten sind. Die Ergebnisse sind nachfolgend zusammengefasst dar-
gestellt:

> Im Umfeld der Baustellen sind die Siedlungsbereiche sowohl als Wohngebiete
als auch als Misch- und Gewerbegebiete einzustufen. Hierflr gelten die Immis-
sionsrichtwerte nach AVV Bauldarm von (Tag/Nacht) 55/40 dB(A) fur Wohn-
gebiete, 60/45 dB(A) fur Mischgebiete und 65/50 dB(A) fur Gewerbegebiete.

» Der Uberwiegende Teil der Bautatigkeiten im Zusammenhang mit der Errich-
tung fur die Larmschutzwénde werden im Tagzeitraum gleisunabhangig durch-
gefuhrt. Hierfir werden an wenigen Gebauden in den Wohngebieten in unmittel-
barer Nahe zur Baustelle Beurteilungspegel tber 55 dB(A) prognostiziert (je
nach LSW und Art der Bautatigkeit).

» Fur die Bautatigkeiten in den nachtlichen Sperrpausen (48 Schichten) werden
an Wohngebauden in erster Reihe zur Baustelle Beurteilungspegel Uber
40 dB(A) prognostiziert (je nach LSW und Art der Bautéatigkeit).

Durch die fortlaufenden Tatigkeiten hervorgerufenen Gerauschspitzen mit hohen
Beurteilungspegeln sind jedoch lediglich fir die Dauer von ein bis zwei Tagen in
einem Wandabschnitt unmittelbar vor dem jeweiligen Gebaude gegeben.

» Bautatigkeiten im Tagzeitraum auf den BE-Flachen fuhren zu keinen Immis-
sionsrichtwertiiberschreitungen an nahegelegenen Wohngebauden.

Eine signifikante Reduzierung der Uberschreitung der Immissionsrichtwerte im
Nachtzeitraum kénnte nur erreicht werden, wenn die Bauzeit vollstandig in den
Tagzeitraum verlegt werden wirde. Dies ist jedoch aus Grinden des Bahnbe-
triebs nicht moglich.
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1. Aufgabenstellung

Die Bundesregierung hat im Herbst 1998 ein Sonderprogramm zur Minderung der Ver-
kehrslarmbelastung durch die Bahn - ,Larmsanierung an Schienenwegen des Bun-
des” - beschlossen. Im Rahmen dieses Larmsanierungsprogramms werden vom Bun-
desministerium fur Verkehr und digitale Infrastruktur (BMVI) Finanzmittel fur den aktiven
Schallschutz zum Bau von Schallschutzwénden zur Verfiigung gestellt.

Die DB Netz AG beabsichtigt in Kaiserslautern aktiven Larmschutz wie folgt zu errichten:

> LSW 1,
Strecke 3280, Bahnlinks, Bahn-km 35,714 - 36,102, L=388 m

> LSW 2,
Strecke 3280, Bahnlinks, Bahn-km 40,924 - 41,315, L=460 m

> LSW 3,
Strecke 3280, Bahnrechts, Bahn-km 40,783 - 41,340, L= 626 m

> LSW 4,
Strecke 3280, Bahnrechts, Bahn-km 42,637 - 43,248, L= 611 m.

Zukunftig werden die Siedlungsgebiete hinter den geplanten Larmschutzwanden von
der Larmreduzierung von bis zu 12 dB(A) profitieren. Jedoch sind bei der Errichtung
Gerauscherzeugungen durch die Baumaschinen und somit Larmeinwirkungen auf die
Nachbarschaft nicht vermeidbar.

Ob Belastigungen im Sinne von Richtwertiberschreitungen der AVV Baularm
durch die hierfir erforderlichen Bauarbeiten zu erwarten sind und ob zum Schutz
vor einwirkenden Gerauschen VorsorgemalRnahmen zu treffen sind, soll im Rah-
men dieser Uberschlagigen Prognose gepriuft werden. Gegebenenfalls sind ge-
eignete planerische, organisatorische und / oder bauliche MaflRhahmen vor-
zuschlagen.
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2. Rechtliche Grundlagen
2.1 Bundes-Immissionsschutzgesetz

Das Bundesimmissionsschutzgesetz (BImSchG) liefert die rechtliche Grundlage fir die
Beurteilung von schadlichen Umwelteinwirkungen durch Baularm.

Die Eisenbahn-Baustelle selbst und die auf einer Eisenbahn-Baustelle betriebenen Ma-
schinen sind nicht genehmigungsbediirftige Anlagen im Sinne d. 8 3 Abs. 5 Nr. 2 bzw.
Nr. 3 BImSchG.

§ 22 Abs. 1 Nr. 1 und Nr. 2 BImSchG fordert vom Betreiber solcher Baustellen, dass
schadliche Umwelteinwirkungen verhindert werden, die nach dem Stand der Technik
vermeidbar sind und unvermeidbare schadliche Umwelteinwirkungen auf ein Mindest-
malf3 beschréankt werden, um die Nachbarschaft vor Belastigungen zu schitzen.

Mit der Gerate- und Maschinenlarmschutzverordnung (32.BImSchV) wurden die euro-
paischen Richtlinien 2000/14/EG in deutsches Recht umgesetzt. Sie ist die Mindestvo-
raussetzung fir die Einhaltung des Standes der Technik. Sie gilt fir unterschiedliche
Gerate- und Maschinenarten. Diese reichen von Baumaschinen, wie etwa Betonmi-
scher und Hydraulikhdmmer, Gber Bau- und Reinigungsfahrzeuge, darunter Transport-
betonmischer und Kehrmaschinen, bis hin zu Landschafts- und Gartengeraten, wie Ket-
tensagen, Laubblaser und Rasenmaher. Hersteller missen auf all diesen Produkten
den maximalen Schallleistungspegel durch eine Kennzeichnung angeben.

2.2 AVV Baularm

Baustellen sind nach 8 3 Abs. 5 des Bundesimmissionsschutzgesetzes als nicht ge-
nehmigungsbedurftige Anlagen einzustufen. Deshalb werden schadliche Umwelteinwir-
kungen, welche durch den Betrieb einer Baustelle entstehen, nach der Allgemeinen
Verwaltungsvorschrift zum Schutz gegen Baularm - Gerauschimmissionen (AVV Bau-
l[arm) vom 19. August 1970 beurteilt. Die Beurteilung nach TA Larm findet hier keine
Anwendung, da diese Vorschrift die Beurteilung von Baustellen ausschlief3t.

Als Baustellen sind alle Bereiche definiert, auf denen gewerblich dienende Baumaschi-
nen zur Durchfiihrung von Bauarbeiten zum Einsatz kommen, oder die Baumaschinen
im Rahmen wirtschaftlicher Unternehmungen Verwendung finden. Auch die Platze, auf
denen Baumaschinen zur Herstellung von Bauteilen und zur Aufbereitung von Bauma-
terial zum Einsatz kommen, sind als Baustelle im Sinne der AVV Baularm definiert. Of-
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fentliche Verkehrswege, auf denen Baumaterialien transportiert werden, zahlen nicht
dazu.

3. Bauablauf

Die erforderlichen Arbeiten fur die Errichtung einer Larmschutzwand gliedern sich in der
Regel wie folgt:

» Raumen des Baufeldes von Bewuchs, Vegetationsrickschnitt

» Freilegen der Versorgungsleitungen (Fernmelde- und Signalkabel etc.) ent-
lang der Bautrasse

» Untersuchung der Trasse nach evtl. noch vorhandenen Blindgan-
gern/Kampfmitteln

» Herstellung der Pfahlgriindung /Einbau der Griindungsrohre oder Herstellung
von Flachgriindungen

» Aufstellen bzw. Einbau der Schallschutzwandstitzen
» Herrichten der Pfahlkdpfe

» Einheben der Betonsockelelemente

» Einbau der Schallschutzwandelemente

» Restarbeiten.

Zum Einsatz kommen hierbei sogenannte Zweiwegebagger und weitere Baumaschi-
nen, welche in der Regel zu Beginn der Sperrpause an bestimmten Stellen eingegleist
werden. Am Ende der Sperrpause verlassen diese Maschinen an der Eingleisstelle
wieder das Gleis.

Die Larmschutzwande bestehen aus Pfosten mit zwischengesetzten Wandelementen
aus Aluminiumkassetten. Diese sind im Erdkorper auf Einzelfundamenten in Form von
Flachgrindungen oder Pfahlen zu grinden. In der Regel werden Stahlrohre mit einem
Durchmesser von 60 cm im Abstand von 5,00 m mittels Vibration in den Untergrund
eingebracht. Nach erfolgtem Einbau der Stahlrohre werden dann die Stahlstitzen in
diese einbetoniert. Den unteren Abschluss der Larmschutzwénde bilden Betonsockel-
elemente, welche zwischen den Tragern als Fertigteile eingehoben werden. Zwischen
die Pfosten werden anschlieRend die hochabsorbierenden Wandelemente aus Alumi-
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nium bis zur Soll-Oberkante der Larmschutzwand eingesetzt. Beim Einsetzen der
Wandelemente entfallen einzelne Gerate bzw. Arbeitsschritte, sodass diese Tatigkeit
schalltechnisch zu geringeren Betroffenheiten fliihren wird, als die Grindung der Pféhle
(siehe Anlage 2).

Weitere Zusammenhangsarbeiten, welche bezuglich der Baularmproblematik nicht von
Belang sind (z. B. Vermessungsarbeiten, Suchschachtungen etc), wurden in der vorlie-
genden schalltechnischen Untersuchung nicht betrachtet.

Die Errichtung der vier Larmschutzwénde erfolgt abschnittsweise nacheinander wie
folgt:

» LSW 1: Ein kurzer Teilabschnitt mit einer Lange von lediglich 80 m wird wahrend
der nachtlichen Sperrpausen (8 Schichten) vom Hauptgleis aus errichtet. Der
zweite Abschnitt mit einer Lange von 308 m erfolgt jeweils im Anschluss an die
nachtlichen Arbeiten im Tagzeitraum gleisunabhéngig (15 Schichten).

» LSW 2: Die Errichtung erfolgt komplett in den nachtlichen Sperrpausen (40
Schichten) vom Hauptgleis aus.

» LSW 3: Die Errichtung erfolgt gleisunabhéangig (20 Schichten) im Tagzeitraum.

» LSW 4: Die Errichtung erfolgt von einem Nebengleis aus (20 Schichten) im
Tagzeitraum.

4. Emissionsberechnung
4.1 Grundséatze

Fur die Baularmprognose ist die Aufstellung eines 3D - Rechenmodells erforderlich. In
diesem Modell werden die Topografie sowie die fur die Schallausbreitung relevanten
Gebaude lage- und hohenmaRig bericksichtigt. Fur die Prognostizierung wurden die
relevanten Baustellenflachen ergénzt. Die mafR3geblichen Flachennutzungen sind be-
kannt und dienen als Grundlage fur die Festsetzung der Immissionsrichtwerte.

Die Ermittlung der Emissionsansétze erfolgt unter Berticksichtigung der seitens des
Vorhabentragers zur Verfigung gestellten Unterlagen zum Baubetrieb (siehe Anlage 1).

Veranderungen im Bauablauf und im Maschineneinsatz gegenuber dem hier gewdahlten
Ansatz kdnnen nicht ausgeschlossen werden. Ebenfalls kdnnen zum jetzigen Zeitpunkt
noch keine exakten Angaben gemacht werden, welche Bautatigkeiten ggf. zeitgleich
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stattfinden werden. Aus diesem Grund wurde nicht jedes mdgliche Baustellenszenario
auf seine schalltechnische Wirkung hin untersucht, sondern diejenigen Situationen
(Planfalle) naher betrachtet, welche die hochsten Beurteilungspegel erwarten lassen.

Die fur die einzelnen Bauphasen zur Berechnung herangezogenen Baumaschi-
nen sind in der Anlage 2 (Emissionsanséatze) erfasst.

Bei der Errichtung einer Larmschutzwand handelt es sich um eine raumlich fortlaufende
Bautatigkeit. Die Schallleistungspegel der einzelnen Baumaschinen sind fir ausge-
wahlte Bauphasen unter Beriicksichtigung der Abschlage nach AVV Baularm (siehe
Tab. 1) als Gesamtschallleistung zusammengefasst und der gesamten Flache zugeteilt.
Da die einzelnen Bauablaufe innerhalb der Flache nicht genau lokalisiert werden kon-
nen, werden somit die Emissionen gleichmaRig auf die jeweilige gesamte Bauflache
bzw. Wegstrecke verteilt.

4.2 Zeitkorrektur

Zur Ermittlung des Beurteilungspegels ist unter Berticksichtigung der durchschnittlichen
taglichen Betriebsdauer der Baumaschinen gemall AVV Baularm ein Korrekturwert
(siehe Tabelle 1) vom Wirkpegel abzuziehen.

Tabelle 1: Zeitkorrekturen nach AVV Baularm

Durchschnittliche tagliche Betriebsdauer Zeitkorrektur in dB(A)
Tagzeit 7.00 bis 20.00 Uhr Nachtzeit 20.00 bis 7.00 Uhr
bis 2,5 Stunden bis 2 Stunden -10
Uber 2,5 Stunden bis 8 Stunden Uber 2 Stunden bis 6 Stunden -5
Uber 8 Stunden Uber 6 Stunden 0

4.3 Emissionen in den Bauphasen

Bedingt durch die glnstigen drtlichen Verhaltnisse und der damit verbundenen guten
Zuganglichkeit der Gleisanlagen von auf3en, kann der Bau der Larmschutzwande
Uberwiegend gleisunabhéngig wahrend des Tagzeitraumes erfolgen. Die Errichtung der
Abschnitte vom Hauptgleis aus ist jedoch nur in der verkehrsschwachen Nachtzeit mog-
lich, da tagstber - auch am Wochenende - das Schienenverkehrsaufkommen im
vertakteten Nah- und Regionalverkehr zu hoch ist. Bei Sperrung eines Gleises am Tage
waren diese Zugmengen Uber das verbleibende Gleis in beide Richtungen nicht fahr-
bar. Verspatungen, die gegebenenfalls massive Auswirkungen auf das ganze Bundes-
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gebiet hatten und Zugausfalle bzw. Schienenersatzverkehr wéren die Folgen. Somit ist
der geplante nachtliche Baubetrieb fir die LSW 1 und 2 zwischen 00:00 und max.
04:30 Uhr zwingend erforderlich.

Als Emissionsansatze wurden folgende Schallleistungssummenpegel angesetzt:

Tabelle 2: Emission in den Bauphasen

Schallleistungspegel Lya
in dB(A)

LSW 1 und 2 Herstellung der Griindung vom Gleis aus 101,3 (Nacht)
LSW 1und 2 Einsetzen der Wandelemente vom Gleis aus 99,8 (Nacht)
LSW 1 Herstellung der Griindung von auf3en 104,3 (Tag)

LSW 1 Einsetzen der Wandelemente von auf3en 103,7 (Tag)
LSW 3 Herstellung der Grindung von auf3en 107,1 (Tag)

LSW 3 Einsetzen der Wandelemente von aul3en 106,4 (Tag)
LSW 4 Herstellung der Griindung vom Gleis aus 107,4 (Tag)
LSW 4 Einsetzen der Wandelemente vom Gleis aus 106,4 (Tag)

4.4 Emissionen auf den Baustelleneinrichtungsflachen (BE-Flachen)

Die Andienung der Baustellen mittels Stral3en-, Bau- und Spezialmaschinen erfolgt
Uber vorhandene Stral3en. Der An- und Abtransport der Materialien in und aus dem
Baufeld erfolgt nach Moglichkeit gleisseitig und gréf3tenteils tGber 6ffentliche Stral3en.
Eine Betrachtung des Baustellenverkehrs auf 6ffentlichen Straf3en ist gemald AVV Bau-
l&rm nicht erforderlich.

Die Bereitstellungs- und Zwischenlagerflachen sind fur die gesamte BaumalRnahme in
unmittelbarer Nahe entlang der Bahnstrecke geplant. Diese Flachen dienen lberwie-
gend der Ver- und Entsorgung der eigentlichen Baustellenbereiche sowie der Zwi-
schenlagerung von Riuckbaumaterialien. Es finden hauptséachlich Erdarbeiten sowie Be-
und Entladevorgange statt. Die Anlieferung von Baumaterialien sowie der Abtransport
von ausgebautem Material per LKW erfolgt grof3tenteils tGber offentliche Verkehrsfla-
chen. Kleinere Freiflachen werden in der Regel zur Zwischenlagerung von Material und
Geraten genutzt.

Die rdumliche Lage und Zuordnung der vier BE-Flachen ist den Projektunterlagen so-
wie den Grafiken der Anlage 3 zu entnehmen. Die Baustelleneinrichtungsflache wird in
der Regel an den Werktagen (Montag bis Freitag) mit bis zu 4 Stunden im Tagzeitraum
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(7.00 bis 18.00 Uhr) bedient, wobei die Anlieferung in den letzten beiden Wochen auf
lediglich jeden zweiten Tag reduziert wird.

Fur die Tatigkeiten auf den BE-Flachen wurde folgender Summenschallleistungspegel
in Ansatz gebracht:

Tabelle 3: Emission auf BE-Flache

Schallleistungspegel Lyain dB(A)
BE-Flachen 100,9 (Tag)

5. Immissionsberechnung

Der Beurteilungspegel lasst sich gemal3 AVV Baularm durch folgende Methoden er-
mitteln:

» Messung am Immissionsort

» Messung am Ersatzort

» Berechnung bei Kenntnis Uber die Schallemissionspegel der Baumaschinen
(siehe 6.3.3 AVV Baularm).

Die Immissionsbelastung wéhrend des geplanten Baubetriebes in Kaiserslautern wur-
de an exemplarischen Gebauden im Umfeld der MaRnahme rechnerisch ermittelt. Die
Schallausbreitungsberechnungen erfolgen mit dem Programm ,SoundPLAN® der Firma
SoundPLAN GmbH in der Version 7.4.

Die zu erwarteten Belastungen sind als Rasterlarmkarten fur den Tag- und Nachtzeit-
raum (Hohe 6,00 m Gber Grund) in der Anlage 3 mit den dazugehdrigen Einzelpunktbe-
rechnungen dargestellt. Die Farbgebung der Isophonenplane orientiert sich an den
Vorgaben zur zeichnerischen Darstellung gemafd DIN 18005. Die Ausbreitungsberech-
nungen wurden auf Grundlage der DIN ISO 9613-2 durchgefihrt.

5.1 Immissionsrichtwerte

Die angegebenen Immissionsrichtwerte sind Anforderungswerte flr den Beurteilungs-
pegel. Der Immissionsort befindet sich 0,5 m vor dem gedffneten Fenster des vom Bau-
larm am starksten betroffenen Raumes (siehe AVV Baularm Nr.: 6.3.1).

Folgende Immissionsrichtwerte werden festgesetzt:
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Tabelle 4: Immissionsrichtwerte nach AVV Baularm

Richtwert Richtwert
Tag Nacht

Gebiete, in denen nur gewerbliche oder industrielle Anlagen und
Wohnungen fiir Inhaber und Leiter der Betriebe sowie fiir Aufsichts- 70 dB(A) 70 dB(A)
und Bereitschaftspersonen untergebracht sind
Gebiete, in denen vorwiegend gewerbliche Anlagen untergebracht

65 dB(A) 50 dB(A)

sind
Gebiete mit gewerblichen Anlagen und Wohnungen, in denen weder
vorwiegend gewerbliche Anlagen noch vorwiegend Wohnungen un- 60 dB(A) 45 dB(A)
tergebracht sind
Gebiete, in denen vorwiegend Wohnungen untergebracht sind 55 dB(A) 40 dB(A)
Gebiete, in denen ausschlieRlich Wohnungen untergebracht sind 50 dB(A) 35 dB(A)
Kurgebiete, Krankenh&user und Pflegeanstalten 45 dB(A) 30 dB(A)

5.2 Spitzenpegelkriterium

Uberschreitet der Beurteilungspegel den Richtwert miissen MalRnahmen zur Minderung
des Baularms getroffen werden. Zusatzlich stellt die AVV Baularm fir den Nachtzeit-
raum gesonderte Anforderungen beziiglich des Spitzenpegels (Nr. 3.1.3 AVV Baularm).
Demzufolge gilt der Richtwert im Nachtzeitraum auch als Uberschritten, wenn einzelne
Gerauschspitzen am Immissionsort den vorgegebenen Immissionsrichtwert um mehr
als 20 dB(A) uberschreiten. Fur den Tagzeitraum stellt die AVV Baularm keine Anforde-
rungen bezuglich des Spitzenpegelkriteriums.

5.3 Flachennutzung

Fur die Zuordnung zu den in Kapitel 5.1 genannten Gebieten gelten gemafR AVV Bau-
larm (Nr. 3.2) folgende Grundsatze:

» Sind im Bebauungsplan Baugebiete festgesetzt, die den in Kapitel 5.1 aufgefihr-
ten Gebieten entsprechen (auf die Baunutzungsverordnung vom 26. November
1968 wird hingewiesen), so ist vom Bebauungsplan auszugehen.

» Weicht die tatséchliche bauliche Nutzung im Einwirkungsbereich der Anlage er-
heblich von der im Bebauungsplan festgesetzten baulichen Nutzung ab, so ist
von der tatséchlichen baulichen Nutzung des Gebietes auszugehen.

» Fur Bereiche ohne rechtsverbindliche Bebauungsplédne wird gemal3 AVV Bau-
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larm die tatsachliche bauliche Nutzung, in Verbindung mit den Erkenntnissen
aus der Begehung vor Ort, zugrunde gelegt.

Nach den Einstufungen der giltigen Baunutzungsverordnung (B.-Plane und FNP) ent-
sprechen die oben aufgefuhrten Gebiete folgenden Nutzungen:

Tabelle 5: Einstufung

Gebiete, in denen vorwiegend Wohnungen untergebracht sind WA

Gebiete mit gewerblichen Anlagen und Wohnungen, in denen weder vorwiegend

gewerbliche Anlagen noch vorwiegend Wohnungen untergebracht sind MI
Gebiete, in denen vorwiegend gewerbliche Anlagen untergebracht sind GE
Gebiete, in denen nur gewerbliche oder industrielle Anlagen und Wohnungen fir
Inhaber und Leiter der Betriebe sowie fiir Aufsichts- und Bereitschaftspersonen Gl

untergebracht sind

6. MaRnahmen zur Minderung des Baularms

Malnahmen zur Minderung der Geréausche sollen nach Nummer 4 der AVV Baularm
angeordnet werden, wenn der Beurteilungspegel des von Baumaschinen hervorgerufe-
nen Gerausches den Immissionsrichtwert Uberschreitet. Wie die Berechnungsergeb-
nisse in Anlage 3 (Isophonenplane und Einzelpunktberechnungen) zeigen, kdnnen
teilweise die Richtwerte der AVV Baularm nicht eingehalten werden.

Folgende MalRnahmen kommen zur Minderung des Baularms in Betracht: (Nr. 4.1 der
AVV Baularm):

» Mal3nahmen bei der Einrichtung der Baustelle
» Malnahmen an den Baumaschinen

» Verwendung gerauscharmer Baumaschinen
» Anwendung gerduscharmer Bauverfahren

» die Beschrankung der Betriebszeit lautstarker Baumaschinen.

Fur oben genannte MalRnahmen gibt die Anlage 5 der AVV Baularm fachtechnische
Hinweise. Allerdings haben sich seit Inkrafttreten der 35 Jahre alten AVV Baularm nicht
nur die Art der Bautatigkeiten und Bauablaufe gedndert, sondern auch die technischen
Mdoglichkeiten zur Baularmminderung.
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6.1 MaRnahmen bei der Einrichtung der Baustelle

Die Errichtung der Wand hat den Charakter einer Wanderbaustelle, sodass durch die
standig wechselnde Position der Baumaschinen entlang der Strecke MalRnahmen bei
der Einrichtung der Baustelle und eine bzgl. der Anwohner optimierte Aufstellung von
Baumaschinen lediglich eine untergeordnete Rolle spielen.

Eine wirksame MalRnahme zur Minderung des Bauldrmes ist eine temporare
Abschirmung der Baustelle durch mobile Larmschutzwande, Schallschutzzelte,
Holzwénde oder ahnliches. Dem Einsatz von mobilen Schallschirmen (z.B. aus Folien
oder Membranen: CISILENT oder CENO TEC) sind jedoch im vorliegenden Fall vor
allem durch die Hohe der besonders larmintensiven Schallguellen Grenzen gesetzt.
Zudem fuhrt die wechselnde Lage der emissionsrelevanten Baumaschinen dazu, dass
im vorliegenden Fall grundsatzlich mobile Schallschirme nicht geeignet erscheinen, um
den Larmkonflikt mit den nachstgelegenen Wohngebauden zu l6sen.

6.2 Verwendung gerauscharmer Baumaschinen und Bauverfahren

Die im Rahmen der BaumalRnahmen zum Einsatz kommenden larmrelevanten An-
lagen, Anlagenteile und Nebeneinrichtungen sind unter Beachtung des Standes
der Technik zur Larmminderung und zur Reduzierung von Erschitterungen zu er-
richten und zu betreiben. Im Hinblick auf den Luftschall sind die Gerausch-
emissionsgrenzwerte nach Tab. Art. 12 fir die Stufe Il der ,,Richtlinie 2000/14/EG
des Europaischen Parlaments und des Rates vom 08.05.2000“ durch die zum
Einsatz kommenden Gerate einzuhalten. Sie regelt den Betrieb von Geraten und
Maschinen im Freien im Hinblick auf den Larmschutz. Sie legt unter anderem fir be-
stimmte Gerate- und Maschinenarten Gerauschgrenzwerte fest, die eingehalten werden
mussen. Anspruchsvollere Werte liefern Maschinen, welche mit dem Blauen Engel ge-
kennzeichnet sind. In Tabelle 6 sind die Grenzwerte des garantierten Schallleistungs-
pegels von Baumaschinen der oben genannten Richtlinie und die Werte des Blauen
Engels dargestellt.

Den Mal3nahmen durch Einsatz gerauscharmer Baumaschinen und Bauverfahren sind
jedoch durch die Art der Arbeiten Grenzen gesetzt. Hier kommt insbesondere dem an-
stehenden Untergrund eine Schlusselrolle zu. Grundsatzlich sind zwar gerduscharme
Bohrverfahren bekannt (z.B. sind spulende Rotationsbohrverfahren deutlich gerdusch-
armer als Trockenbohr- und Rammverfahren) der Einsatz derartiger Verfahren setzt je-
doch einen dafir geeigneten Boden voraus. Bohrverfahren scheiden in vorliegendem
Fall bei Bauarbeiten im Gleis aus, da die Bahnstrecke elektrifiziert ist und somit eine

Streckenabschnitt: Kaiserslautern Seite 14

T
5
E
(O]
Lo
<

Ingenieure im Bauwesen



A.L.T. GmbH - Ingenieure im Bauwesen STU - Baularm

Demontage des Fahrdrahtes zum Aufstellen des Bohrgerates erforderlich ware. Zudem
ist der Baufortschritt beim Bohrverfahren vergleichsweise gering, so dass die Griindung
in den zur Verfigung stehenden Sperrpausen nicht eingebracht werden kann. Aul3er-
dem treten bei Bohrverfahren erhebliche Spitzenlarmpegel durch das Schlagen der
Bohrkrone auf.

Das Verfahren der Rammrohrgriindung garantiert unter Beriicksichtigung des zeitlichen
Aspektes der nachtlichen Sperrpausen die kiirzesten Bauzeiten. Die Rammsysteme
sind dabei so gewahlt, dass moglichst geringe Storwirkungen auf die angrenzende Be-
bauung und keine Schaden an der Gleisanlage auftreten.

Zudem fuhren belastungs- und gerauscharmere Verfahren auch héaufig zu langeren
Bauzeiten, so dass einerseits eine Larmminderung fur die geplante Mal3inhahme mit ei-
ner Bauzeitverlangerung einhergehen wirde und damit keine effektive Verringerung der
Betroffenheit der Nachbarschaft zu erzielen ware, anderseits der Kostenrahmen durch
eine derartige MalRnahme derart ansteigt, dass die VerhaltnismaRigkeit im Hinblick auf
eine Nutzen-Kostenbetrachtung ggf. nicht mehr gegeben sein kann.

Tabelle 6: Zusammenstellung der Schallleistungspegel fir Baumaschinen

Installierte Nutzleis- maximaler-
tung P maximaler- Schallleis-
Baumaschinentyp in kw Schallleis- tunaspegel
(in Klammern: Nr. entsprechend Anhang 1 Elektrische Leistung tungspegel. L 9 ipn gB-
der Richtlinie 2000/14/EG) Pein kW Lwaqin dB gemanr WAgmaB
Masse m in kg 2000/14/EG, Stufe Il Blaver Engel
Schnittbreite L in cm g
P<8 105 * 103
(8) Ruttelplatten, Vibrationswalzen, Vibrations- 8<P<70 106 * 104
stampfer
P> 70 86+ 111IgP
(1) Hubarbeitsbiihnen mit Verbrennungsmotor P <55 103 * 101
(16) Planierraupen
(21) Kettenbaggerlader
(37) Kettenlader
(43) Rohrleger mit Kettenantrieb P >55 84+111gP 82+111gP
(8) nicht vibrierende Walzen
(13) Forder- und Spritzmaschinen fir Beton und
Mortel
(16) Planiermaschinen auf Radern P <55 101 * 99
(17) Bohrgerate
(18) Muldenfahrzeuge
(21) Baggerlader auf Rédern
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(23) Grader

(29) Hydraulikaggregate

(36) Gegengewichtsstapler mit Verbrennungs-
motor

(37) Radlader P>55 82+11IgP 80+111IgP
(38) Mobilkréane

(41) StraRenfertiger

(43) Rohrleger mit Radantrieb

(3) Bauaufziige fur den Materialtransport P<15 93 91

(12) Bauwinden

(20) Bagger P>15 80+11IgP 78 +111g P
(4) Baustellenbandségemaschinen m<15 105

(5) Baustellenkreissdgemaschinen

(10) Handgefuhrte Betonbrecher, Abbau-, Auf-
bruch-und Spatenhammer 15<m < 30 92+ 11Igm* 104 fur alle
(28) Hydraulikhdmmer
(30) Fugenschneider

(48) StraBenfrasen m > 30 94 +11igm
(53) Turmdrehkrane alle 96 +Ig P 94 +1g P
Py <2 95 + g P 91 fir P <5

(45) Kraftstromerzeuger

(57) Schweistromerzeuger 2<Pa=10 %6 +1gP S4Mrs<Pa=10
Pe> 10 95 +Ig Pe 95
P<15 97 95
(9) Kompressoren
(11) Beton- und Mértelmischer P>15 95+21g P 93+2IgP
(14) Forderbander ale | 98

(55) Transportbetonmischer

6.3 Beschrankungen der Betriebszeit

Gemals Nummer 6.7.1 der AVV Bauléarm ist bei der Ermittlung des Beurteilungspegels
fur die konkrete Betriebsdauer einer Baustelle der Wirkpegel mit Abschlagen zu
versehen. Damit eine Beschrédnkung der Betriebszeit der Baumalinahme zu einer
weitergehenden spurbaren Minderung der Beurteilungspegel nach AVV Baularm fihrt,
musste die durchschnittliche tagliche Betriebsdauer auf den einzelnen Teilbaustellen
deutlich beschrankt werden (im Nachtzeitraum flihrt eine Bautétigkeit von < 2,0 Stun-
den zu einem Abschlag von 10 dB(A)). Dadurch wirde sich allerdings auch die zeitliche
Belastung fir die néchstgelegenen Anwesen insgesamt deutlich verlangern. Um den
Bahnbetrieb moglichst gering zu beeintrachtigen, mussen die gleisgebundenen
Arbeiten nachts vorgenommen werden, da zu allen anderen Zeiten - insbesondere
tags - das Schienenverkehrsaufkommen zu hoch ist. Ein geregelter Bauablauf ist aus
technischer Sicht mit deutlich reduzierten Betriebszeiten nicht realisierbar. Aus
eisenbahnbetrieblicher Sicht wiirde sich durch eine Reduzierung der néchtlichen Bau-
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zeit, gleichzeitig die Dauer des eingleisigen Streckenbetriebs und auch die Haufigkeit
von Sperrpausen deutlich erhéhen.

6.4 Information der betroffenen Anwohner

Durch Art und Umfang der Baustelle kann nicht ausgeschlossen werden, dass bei den
Bautatigkeiten erhebliche Belastigungen der Anwohner Uber mehrere Wochen auftreten
kénnen. Da derzeit in der Prognose keine geeigneten Malinahmen zur Minimierung der
Baularmeinwirkungen bei verhaltnismaligem Aufwand erkennbar sind, sollten den
Auswirkungen wie folgt entgegnet werden:

» umfassende Information der Betroffenen Uber die Baumalnahmen, die
Bauverfahren, die Dauer und die zu erwartenden Larmeinwirkungen aus dem
Baubetrieb.

» Aufklarung Gber die Unvermeidbarkeit der temporaren Larmeinwirkungen infolge
der geplanten Errichtung der LArmschutzwdnde und der damit zukinftig fur die
betroffenen Anwohner entstehenden Verbesserung der Schienenverkehrslarm-
situation.

» zusatzliche baubetriebliche MalRnahmen zur Minderung und Begrenzung der
Belastigungen im Einzelfall (Pausen, Ruhezeiten, Betriebsweise usw.).

» Benennung einer Ansprechstelle, an die sich Betroffenen wenden kdnnen, wenn
sie besondere Probleme durch Larmeinwirkungen haben.

» Nachweis der tatsachlich auftretenden Larmbelastung durch baubegleitende
Messungen sowie deren Beurteilung beztiglich der Wirkungen auf Menschen zur
Beweissicherung im Beschwerdefall.

» Temporare Unterbringung Betroffener in von Baularm unbelasteten ortlichen
Beherbergungsstatten.

Die frihzeitige Information betroffener Anlieger kann helfen Konflikte zwischen
den Parteien zu vermeiden oder diese abzubauen.
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7. Bewertung

Baustellen gelten nach § 3 Abs. 5 des Bundesimmissionsschutzgesetzes (BImSchG)
als nicht genehmigungsbedurftige Anlagen. Hiernach wird vom Betreiber der Baustellen
gefordert, dass schadliche Umwelteinwirkungen verhindert werden, die nach dem
Stand der Technik vermeidbar sind und unvermeidbare schéadliche Umwelteinwirk-
ungen auf ein Mindestmal3 beschrankt werden.

Grundlage fur die Beurteilung der Schallimmissionen aus dem Baubetrieb ist die
,<Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Schutz gegen Baularm - Gerauschimmissionen
(AVV Baularm)“ vom 19.08.1970. Diese qilt fur den Betrieb von Baumaschinen auf Bau-
stellen, soweit diese gewerblichen Zwecken dienen oder im Rahmen wirtschaftlicher
Unternehmungen Verwendung finden.

Fur das Vorhaben wurde eine Baularmprognose erstellt (Biro A.L.T, Oktober 2016).
Hierin wurden die Auswirkungen von ausgewéhlten Bautétigkeiten fur die Errichtung
von vier Larmschutzwanden im Stadtgebiet von Kaiserslautern Uberschlagig
prognostiziert.

Zukunftig werden die Wohngebiete hinter den geplanten Larmschutzwanden von der
Larmreduzierung profitieren. Jedoch sind bei der Errichtung Gerauscherzeugungen
durch die Baumaschinen und Bauverfahren und somit Larmeinwirkungen auf die Nach-
barschaft nicht vermeidbar. In der Anlage 3 der Baularmprognose vom Oktober 2016
sind die prognostizierten Ergebnisse fur den Baubetrieb mit einer
Rasterlarmberechnung fur eine Hohe von 6 m Uber Grund dargestellt. Fir jeden unter-
suchten Planfall wurden ergéanzend Beurteilungspegel fur ausgewahlte exemplarische
Immissionsorte berechnet.

Die Untersuchungen belegen, dass wahrend der Bautatigkeiten mit Beeintrachtigungen
durch Baularm zu rechnen ist. Insbesondere die Wohngeb&aude in der ersten Reihe zur
Trasse sind von Uberschreitungen der Immissionsrichtwerte der AVV Baularm im
Nachtzeitraum betroffen. Bedingt durch die gunstigen o6rtlichen Verhaltnisse und
der damit verbundenen guten Zuganglichkeit der Gleisanlagen von auf3en kann
der Bau der Larmschutzwénde jedoch groR3tenteils gleisunabhangig wahrend des
Tagzeitraumes erfolgen. Lediglich ein Teilabschnitt der LSW 1 mit einer L&nge von

80 m und die LSW 2 werden vom Hauptgleis aus errichtet. Dies ist jedoch tberwiegend
nur in der verkehrsschwachen Nachtzeit (insgesamt 48 Schichten) moglich, da
tagstber, auch am Wochenende, das Schienenverkehrsaufkommen im vertakteten
Nah- und Regionalverkehr zu hoch ist. Bei Sperrung eines Hauptgleises am Tage
waren diese Zugmengen Uber das verbleibende Gleis in beide Richtungen nicht
fahrbar. Verspatungen, die gegebenenfalls massive Auswirkungen auf das ganze
Bundesgebiet hatten und Zugausfélle bzw. Schienenersatzverkehr wéaren die Folgen.
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Somit ist der geplante nachtliche Baubetrieb zwischen 00:00 und max. 04:30 Uhr fiir die
geplanten 48 Schichten zwingend erforderlich. Die Errichtung der LSW 4 erfolgt wah-
rend der Sperrpause im Tagzeitraum von einem Nebengleis aus.

Fur die Anwohner ergeben sich aus der jeweils vom Fortschritt der Baumalinahme
abhangigen Entfernung der besonders larmintensiven Tatigkeiten unterschiedliche
Gerauschimmissionen. Dies kann an den Immissionsorten im Nahbereich der Baustelle
an einzelnen wenigen ein bis zwei Tagen oder Nachten hohere Beurteilungspegel als
berechnet ergeben, namlich genau dann, wenn die Arbeiten in einem Wandabschnitt
unmittelbar vor dem jeweiligen Gebaude stattfinden.

Die Immissionsberechnungen erfolgten fir jede Bauphase immer flr den ungunstigsten
Fall, d.h. es wurde bei der Berechnung davon ausgegangen, dass alle angesetzten
Maschinen zeitgleich (mit entsprechenden Einwirkzeiten) im Einsatz sind. Dies ist aber
in der Realitat nicht immer zwingend der Fall. Da es sich bei der Errichtung einer
Larmschutzwand um eine raumlich fortlaufende Bautéatigkeit handelt, treten die
Emissionen jeweils punktuell entlang der Strecke nur fur eine begrenzte Zeit auf.
Deswegen kann es im Nahbereich der Baustelle an den einzelnen Immissions-
orten auch zu niedrigeren Beurteilungspegeln kommen als prognostiziert.

Die vorliegende Untersuchung zeigt auf, dass es wahrend der Bautatigkeiten zu Richt-
wertlberschreitungen kommen kann. Aufgrund der berechneten Richtwert-
Uberschreitungen sind gemafR AVV Bauldrm daher Larmminderungsmafl3nahmen zu
prufen. Folgende MaRnahmen kommen nach Nr. 4.1 der AVV Baularm grundsatzlich in
Betracht:

Malnahmen bei der Einrichtung der Baustelle

MalRnahmen an den Baumaschinen

Verwendung gerdauscharmer Baumaschinen

Anwendung gerauscharmer Bauverfahren

Beschrankung der Betriebszeiten lautstarker Baumaschinen.

a b wnNpeE

Zu 1.. Durch die raumlich fortlaufenden Bautétigkeit bei der Errichtung einer
Larmschutzwand spielen MalRnahmen bei der Einrichtung der Baustelle, temporére Ab-
schirmmal3nahmen und eine bzgl. der Anwohner optimierte Aufstellung von
Baumaschinen lediglich eine untergeordnete Rolle.

Zu 2. und 3.: Auch dem Einsatz gerduscharmer Baumaschinen und Bauverfahren sind
durch die Art der Arbeiten Grenzen gesetzt. Die im Rahmen der BaumalRnahmen zum
Einsatz kommenden larmrelevanten Anlagen, Anlagenteile und Nebeneinrichtungen
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sind unter Beachtung des Standes der Technik zur LA&rmminderung und zur Redu-
zierung von Erschitterungen zu errichten und zu betreiben. Im Hinblick auf den Luft-
schall sind, soweit die eingesetzten Baumaschinen genannt, die Geréusch-
emissionsgrenzwerte nach Tab. Art. 12 fur die Stufe Il der ,Richtlinie 2000/14/EG des
Europaischen Parlaments und des Rates, vom 08.05.2000“ durch die zum Einsatz
kommenden Gerate einzuhalten. Dies wird in den Ausschreibungsunterlagen den
ausfuhrenden Baufirmen vorgegeben.

Zu 4.. Die vorgesehenen Bauverfahren sind unter Bertcksichtigung des zeitlichen
Aspektes diejenigen, welche die kurzeste Bauzeit und Larmeinwirkung garantieren.
Bautechnische oder organisatorische Mafllnhahmen am Gleis sind bei verhaltnis-
mafRigem Aufwand nicht geeignet, die Baularmpegel zu verringern.

Zu 5. GemalR Nummer 6.7.1 der AVV Baularm ist bei der Ermittlung des
Beurteilungspegels fiir die konkrete Betriebsdauer einer Baustelle der Wirkpegel mit
Abschlagen zu versehen. Damit eine Beschrankung der Betriebszeit der Baumal3-
nahme zu einer weitergehenden spurbaren Minderung der Beurteilungspegel nach AVV
Baularm fuhrt, musste die durchschnittliche tagliche Betriebsdauer auf den einzelnen
Teilbaustellen deutlich beschréankt werden (im Nachtzeitraum fuhrt eine Bautatigkeit von
< 2,0 Stunden zu einem Abschlag von 10 dB(A)). Dadurch wirde sich allerdings auch
der Zeitraum der Larmeinwirkungen fir die Anwohner wesentlich verlangern. Dies ist
daher nicht zu empfehlen.

AuBerhalb der genannten Bauzeiten werden voraussichtlich weitere Arbeiten aus-
gefuhrt, die bezlglich des Baularms nicht von Belang sind (z. B. Vermessungs-
arbeiten, Suchschachtungen etc).

Da derzeit in der Prognose keine geeigneten Malnahmen zur Minimierung der
Baularmeinwirkung bei verhaltnismaligem Aufwand erkennbar sind, wird den Aus-
wirkungen durch folgende Mal3nahmen entgegen gewirkt:

» Umfassende Information der Betroffenen Uber die BaumafRnahmen, die
Bauverfahren, die Dauer und die zu erwartenden Larmeinwirkungen aus dem
Baubetrieb.

» Aufklarung Uber die Unvermeidbarkeit der Larmeinwirkung infolge der geplanten
Larmsanierung und der damit zuklnftig fur die betroffenen Anwohner

entstehenden Verbesserung der Schienenverkehrssituation.

» Benennung einer Ansprechstelle, an die sich die Betroffenen wenden kénnen,
wenn sie besondere Probleme durch Larmeinwirkung haben.
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» Im Beschwerdefall Nachweis der tatsachlich auftretenden Larmbelastung durch
baubegleitende Messungen sowie deren Beurteilung beztglich der Wirkung auf
Menschen zur Beweissicherung.

» Temporare Unterbringung Betroffener in von Bauldrm unbelasteten oértlichen Be-
herbergungsstatten.

Die Errichtung der vier Larmschutzwande wird in Zukunft zu einer nachhaltigen
und dauerhaften Verbesserung der Immissionssituation in Kaiserslautern fihren
(ca. 169 forderfahige Wohngebaude hinter den geplanten Larmschutzwénden).
Unter dem Aspekt, dass die momentane Vorbelastung durch den Zugverkehr (ca.
170 zuge / 24 h) im Umfeld der BaumalRnahmen zu hohen Pegelwerten ohne ak-
tiven Larmschutz fuhrt, erscheinen die durch den Bau verursachten temporéren
Beurteilungspegel (siehe Anlage 3 der Baularmprogose) zumutbar.

8. Bearbeitungsgrundlagen
» Bundes-Immissionsschutzgesetz (Gesetz zum Schutz vor schadlichen Umweltein-
wirkungen durch Luftverunreinigungen, Geréausche, Erschitterungen und &hnliche

Vorgange)

» Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Schutz gegen Bauldarm (AVV Baularm), vom
19. August 1970 (BAnz. Nr. 160)

» 32. BImSchV (Gerate- und Maschinenlarmschutzverordnung), vom 19.08.2002 (zu-
letzt geandert durch Art. 83 der Verordnung vom 31.08.2015)

» EU- Richtlinie 2000/14/EG und EU- Richtlinie 2005/88/EG

» DIN ISO 9613-2, ,Akustik. Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien, Teil
2: Aligemeines Berechnungsverfahren®, Oktober 1999

» Taschenbuch der technischen Akustik, G. Muller und M. Méser; 3. Auflage 2002,
Springer Verlag

» Technischer Bericht zur Untersuchung der Gerduschemissionen von Baumaschinen
(Heft 2); Hessisches Landesamt fur Umwelt und Okologie, Wiesbaden 2004
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» Forschungsbericht FZKA-BWPLUS ,Neuartige MalRnahmen zur Minderung von
Baularm - Systeme, Methoden, Wirkungen®, Universitat Stuttgart und Fraunhofer-In-
stitut fur Bauphysik, Februar 2007

» Grundlagendaten zum Baubetrieb im Rahmen der Larmsanierung an Schienenwe-
gen des Bundes, Abschnitt Kaiserslautern, AG-Daten der DB Netz AG

» Verfigung zum Umgang mit bauzeitlichem L&arm in der Planfeststellung, Eisen-
bahnbundesamt, September 2016

9. Anlagen

Anlage 1: Grundlagendaten zum Baubetrieb (AG-Daten der DB Netz AG)
Anlage 2: Emissionsansatze

Anlage 3: Isophonenplane mit Einzelpunktberechnungen

Anlage 4: Dokumentation der Schallquellen (SoundPLAN)
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Anlage 1. Grundlagendaten zum Baubetrieb (AG-Daten der DB Netz AG)
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Knoten Kaiserslautern

1. LSW1.1: km 35,714 —36,1021.d.B. (1=388 m )

davon von km 35,714 — 35,794 (I=80m) vom Gleis

1.1 Eingesetzte Maschinen

Mo - Fr = 15 Schichten jeweils von 07:00 Uhr bis 18:00 Uhr und
Mo / Di — Fr / Sa = 8 Schichten von 0:00 — 4.30 Uhr (parallel zu den 15 Schichten tags )

Anlage 1

Eingesetzte Maschinen,

Schallleistungs-

Geréte, Fahrzeuge Anzahl Fabrikat pegel [dB(A)]
Zweiwegebagger 1 z.B. Liebherr A900 C 100
Radlader 1 z.B. Cat 908 100 je BE- Flache zur
Materialbeladung
30 % der Arbeitszeit
Stromaggregat z.B. Somo 100
Anbauvibrator z.B. Miller MS7 oder —glw. 101 50% der Arbeitszeit in
den ersten 7
Schichten tags und 4
Schichten nachts
Akustische Gerate zur 0 - keine akustischen

(Strecken-) Sicherung

Geréte zur Sicherung

1.2 Eingesetzte Maschinen: Materialandienung tags auf BE- an der Weilerbacher

StralRe (Flache 1)

Annahme: Montag bis Freitag pro Tag 4 Stunden ab 1 Woche vor Baubeginn in

den letzten beiden Wochen der Sperrpausen nur noch jeden 2. Tag.

Eingesetzte Maschinen,

Schallleistungs-

Gerate, Fahrzeuge Anzahl Fabrikat pegel [dB(A)]
Mobilbagger 1 CatM 315 C 101
Mobilkran 1 Sennebogen S 613 M 102
Radlader 1 Cat 908 100
LKW 1 DAF 89




2. LSW1.2: km 40,924 -41,3151.d.B. (I=460m)

Anlage 1

2.1 Eingesetzte Maschinen vom Gleis aus wahrend der Sperrpausen

nachts Mo / Di bis Fr / Sa = 40 Schichten jeweils von 00:00 Uhr bis 04:00 Uhr

Eingesetzte Maschinen,

Schallleistungs-

Gerite, Fahrzeuge Anzahl Fabrikat pegel [dB(A)]
Zweiwegebagger 1 z.B. Liebherr A 900 C 100
Radlader 1 z.B. Cat 908 100 auf BE- Flache zur
Materialbeladung
30 % der Arbeitszeit
Stromaggregat z.B. Somo 100
Anbauvibrator z.B. Miller MS7 oder —glw. 101 50% der Arbeitszeit
an den ersten 20
Né&chten
Akustische Gerate zur 0 - keine akustischen

(Strecken-) Sicherung

Geréte zur Sicherung

2.2 Eingesetzte Maschinen: Materialandienung Tags auf BE-Flache tber die StralRe
Bahnheim — (BE-Flache 2)

Annahme: Montag bis Freitag pro Tag 4 Stunden ab 1 Woche vor Baubeginn in
den letzten beiden Wochen nur noch jeden 2. Tag fur jede BE-Flache.

Eingesetzte Maschinen,

Schallleistungs-

Geréte, Fahrzeuge Anzahl Fabrikat pegel [dB(A)]
Mobilbagger 1 CatM315C 101
Mobilkran 1 Sennebogen S 613 M 102
Radlader 1 Cat 908 100
LKW 1 DAF 89

3. LSW1.3: km 40,783 -41,340r.d.B. (I =626 m )

3.1 Eingesetzte Maschinen von aul3en

Mo bis Fr = 20 Schichten jeweils von 07:00 Uhr bis 18:00 Uhr

Eingesetzte Maschinen,

Schallleistungs-

Geréte, Fahrzeuge Anzahl Fabrikat pegel [dB(A)]
Zweiwegebagger 2 z.B. Liebherr A900 C 100
Radlader 1 z.B. Cat 908 100 je BE- Flache zur
Materialbeladung
30 % der Arbeitszeit
Stromaggregat 2 z.B. Somo 100
Anbauvibrator 2 z.B. Miller MS7 oder —glw. 101 50% der Arbeitszeit
an den ersten 10
Tagen
Akustische Gerate zur 0 - keine akustischen

(Strecken-) Sicherung

Gerate zur Sicherung




Anlage 1

3.2 Eingesetzte Maschinen: Materialandienung Tags auf BE-Flache tGber die StralRe
Bahnheim - (BE-Flache 2)

Annahme: Montag bis Freitag pro Tag 4 Stunden ab 1 Woche vor Baubeginn in
den letzten beiden Wochen nur noch jeden 2. Tag.

Eingesetzte Maschinen,

Schallleistungs-

Gerate, Fahrzeuge Anzahl Fabrikat pegel [dB(A)]
Mobilbagger 1 CatM315C 101
Mobilkran 1 Sennebogen S 613 M 102
Radlader 1 Cat 908 100
LKW 1 DAF 89

4. LSW14:km42637-43248r.d.B.(1=611m)

4.1 Eingesetzte Maschinen vom Gleis aus wahrend der Sperrpausen

Mo — Fr = 20 Schichten jeweils von 07:00 Uhr bis 18:00 Uhr

Eingesetzte Maschinen,

Schallleistungs-

Geréte, Fahrzeuge Anzahl Fabrikat pegel [dB(A)]
Zweiwegebagger 2 z.B. Liebherr A900 C 100
Radlader 2 z.B. Cat 908 100 auf BE- Flache zur
Materialbeladung
30 % der Arbeitszeit
Stromaggregat 2 z.B. Somo 100
Anbauvibrator 2 z.B. Miller MS7 oder —glw. 101 50% der Arbeitszeit
an den ersten 10
Tagen
Akustische Gerate zur 0 - keine akustischen

(Strecken-) Sicherung

Geréte zur Sicherung

4.2 Eingesetzte Maschinen: Materialandienung Tags auf BE-Flache 3 und 4 tber die
Trippstadter Stral3e und Parkplatzzufahrt Gber die Zollamtstral3e

Annahme: Montag bis Freitag pro Tag 4 Stunden ab 1 Woche vor Baubeginn in
den letzten beiden Wochen nur noch jeden 2. Tag.

Eingesetzte Maschinen,

Schallleistungs-

Gerate, Fahrzeuge Anzahl Fabrikat pegel [dB(A)]
Mobilbagger 1 CatM315C 101
Mobilkran 1 Sennebogen S 613 M 102
Radlader 1 Cat 908 100
LKW 1 DAF 89

Aufgestellt: 06.10.2016




A.L.T. GmbH - Ingenieure im Bauwesen STU - Baularm

Anlage 2. Emissionsansatze

Streckenabschnitt: Kaiserslautern

A.T. GmbH

Ingenieure im Bauwesen




A.l.T. GmbH - Ingenieure im Bauwesen STU - Baularm

LSW 1 km 35,714 - 36,102 (388 m); IdB

Mo/Die - Fr/Sa; 00:00 - 04:30 (8 Schichten)

(Zusatzlich entfallen von der tatsachlichen Bauzeit zu Beginn und Ende der Arbeiten jeweils 0,5 Stunden fir Auf- bzw.

Abrustzeiten.)

Bau vom Gleis aus (km 35,714 - 35,794); Einbau der Griindungsrohre (4 Schichten)

Maschine Anzahl Schall- @ Einwirkzeit Zeitkorrektur Schallleistungs- Schallleistungs-
leistungs- je Maschine wirkpegel summenpegel im Be-
pegel [h] [dB(A)] [dB(A)] urteilungszeitraum
[dB(A)] [dB(A)]
Tag Nacht Tag | Nacht Tag Nacht Tag Nacht
Zweiwegebagger 1 100 >2.0 5 95
Radlader 1 100 >20 5 95 10129 30 % der Arbeitszeit
Stromaggregat 1 100 >2,0 5 95 '
Anbauvibrator 1 101 >20 5 96 50 % der Arbeitszeit

Lwamax = 120 dB(A) fir Rammvorgang mittels Anbauvibrator

Bau vom Gleis aus (km 35,714 - 35,794); Einsetzen der Wandelemente (4 Schichten)

Maschine Anzahl Schall- @ Einwirkzeit Zeitkorrektur Schallleistungs- Schallleistungs-
leistungs- je Maschine wirkpegel summenpegel im Be-
pegel [h] [dB(A)] [dB(A)] urteilungszeitraum
[dB(A)] [dB(A)]
Tag Nacht Tag | Nacht Tag Nacht Tag Nacht

Zweiwegebagger 1 100 >2,0 5 95
Radlader 1 100 >2.0 --- 5 --- 95 99,77 30 % der Arbeitszeit
Stromaggregat 1 100 >2,0 5 95

Lwamax = 110 dB(A) fur allgemeine Baggertatigkeiten

Streckenabschnitt: Kaiserslautern

A.LT. GmbH

Ingenieure im Bauwesen



A.l.T. GmbH - Ingenieure im Bauwesen STU - Baularm

LSW 1 km 35,714 - 36,102 (388 m); IdB

Annahme: Mo-Fr, max. Betriebszeit 4 Stunden im Tagzeitraum, ab 1 Woche vor Baubeginn; in den letzten beiden Wochen der Sperr-
pausen nur noch jeden 2. Tag.

Materialandienung auf BE- Flache 1

Maschine Anzahl Schall- @ Einwirkzeit Zeitkorrektur Schallleistungs- Schallleistungs-
leistungs- je Maschine wirkpegel summenpegel im Be-
pegel [h] [dB(A)] [dB(A)] urteilungszeitraum
[dB(A)] [dB(A)]
Tag Nacht Tag | Nacht Tag Nacht Tag Nacht
Mobilbagger 1 101 4,0 --- 5 --- 96 ---
Mobilkran 1 102 4,0 5 97
Radlader 1 100 4,0 5 95 100,94
LKW 1 89 4,0 5 84
BaustraRe:
Eingesetzte Ma- | Anzahl
schinen, Geréte, pro langenbezogene Schallleistung LWA je Stunde Einwirkzeit [dB(A)]
Fahrzeuge Stunde
LKW 2 66,0

Streckenabschnitt: Kaiserslautern

A.LT. GmbH

Ingenieure im Bauwesen



A.l.T. GmbH - Ingenieure im Bauwesen STU - Baularm

LSW 2 km 40,924 - 41,315 (460 m); IdB

Mo/Die - Fr/Sa; 00:00 - 04:00 (40 Schichten)
(Zusatzlich entfallen von der tatsachlichen Bauzeit zu Beginn und Ende der Arbeiten jeweils 0,5 Stunden fir Auf- bzw.
Abrustzeiten.)

Bau vom Gleis aus; Einbau der Griindungsrohre (20 Schichten)

Maschine Anzahl Schall- @ Einwirkzeit Zeitkorrektur Schallleistungs- Schallleistungs-
leistungs- je Maschine wirkpegel summenpegel im Be-
pegel [h] [dB(A)] [dB(A)] urteilungszeitraum
[dB(A)] [dB(A)]
Tag Nacht Tag | Nacht Tag Nacht Tag Nacht
Zweiwegebagger 1 100 >2.0 5 95
Radlader 1 100 >20 5 95 10129 30 % der Arbeitszeit
Stromaggregat 1 100 > 2,0 5 95 '
Anbauvibrator 1 101 >20 5 96 50 % der Arbeitszeit

Lwamax = 120 dB(A) fir Rammvorgang mittels Anbauvibrator

Bau vom Gleis aus; Einsetzen der Wandelemente (20 Schichten)

Maschine Anzahl Schall- @ Einwirkzeit Zeitkorrektur Schallleistungs- Schallleistungs-
leistungs- je Maschine wirkpegel summenpegel im Be-
pegel [h] [dB(A)] [dB(A)] urteilungszeitraum
[dB(A)] [dB(A)]
Tag Nacht Tag | Nacht Tag Nacht Tag Nacht
Zweiwegebagger 1 100 >20 --- 5 --- 95
Radlader 1 100 >2.0 --- 5 --- 95 99,77 30 % der Arbeitszeit
Stromaggregat 1 100 >2,0 5 95

Lwamax = 110 dB(A) fur allgemeine Baggertatigkeiten

Streckenabschnitt: Kaiserslautern

A.LT. GmbH

Ingenieure im Bauwesen



A.l.T. GmbH - Ingenieure im Bauwesen STU - Baularm

LSW 2 km 40,924 - 41,315 (460 m); IdB

Annahme: Mo-Fr, max. Betriebszeit 4 Stunden im Tagzeitraum, ab 1 Woche vor Baubeginn; in den letzten beiden Wochen der Sperrpau-
sen nur noch jeden 2. Tag.

Materialandienung auf BE- Flache 2

Maschine Anzahl Schall- @ Einwirkzeit Zeitkorrektur Schallleistungs- Schallleistungs-
leistungs- je Maschine wirkpegel summenpegel im Be-
pegel [h] [dB(A)] [dB(A)] urteilungszeitraum
[dB(A)] [dB(A)]
Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
Mobilbagger 1 101 4,0 --- 5 --- 96 -
Mobilkran 1 102 4.0 5 97
Radlader 1 100 4,0 5 95 100,94
LKW 1 89 4,0 5 84
BaustraRe:
Eingesetzte Maschi- | Anzahl
nen, Gerate, Fahr- pro langenbezogene Schallleistung LWA je Stunde Einwirkzeit [dB(A)]
zeuge Stunde
LKW 2 66,0

Streckenabschnitt: Kaiserslautern

A.LT. GmbH

Ingenieure im Bauwesen



A.l.T. GmbH - Ingenieure im Bauwesen STU - Baularm

LSW 3 km 40,783 - 41,340 (626 m); rdB

Mo - Fr; 07:00 - 18:00 (20 Schichten)
(Zusatzlich entfallen von der tatsachlichen Bauzeit zu Beginn und Ende der Arbeiten jeweils 0,5 Stunden fir Auf- bzw.
Abrustzeiten.)

Bau von auf3en; Einbau der Griindungsrohre (10 Schichten)

Maschine Anzahl Schall- @ Einwirkzeit Zeitkorrektur Schallleistungs- Schallleistungs-
leistungs- je Maschine wirkpegel summenpegel im Be-
pegel [h] [dB(A)] [dB(A)] urteilungszeitraum
[dB(A)] [dB(A)]
Tag Nacht Tag | Nacht Tag Nacht Tag Nacht
Zweiwegebagger 1 100 > 8,0 0 100
Zweiwegebagger 1 100 > 8,0 0 100
Radlader 1 100 >25 5 95 30 % der Arbeitszeit
Stromaggregat 1 100 > 8,0 0 100 107,09
Stromaggregat 1 100 > 8,0 0 100
Anbauvibrator 1 101 <8,0 --- 5 --- 96 - 50 % der Arbeitszeit
Anbauvibrator 1 101 <8,0 5 96 50 % der Arbeitszeit

Streckenabschnitt: Kaiserslautern

A.LT. GmbH

Ingenieure im Bauwesen



A.l.T. GmbH - Ingenieure im Bauwesen STU - Baularm

LSW 3 km 40,783 - 41,340 (626 m); rdB

Mo - Fr; 07:00 - 18:00 (20 Schichten)
(Zusatzlich entfallen von der tatsachlichen Bauzeit zu Beginn und Ende der Arbeiten jeweils 0,5 Stunden fur Auf- bzw.
Abristzeiten.)

Bau von aulien; Einsetzen der Wandelemente (10 Schichten)

Maschine Anzahl Schall- @ Einwirkzeit Zeitkorrektur Schallleistungs- Schallleistungs-
leistungs- je Maschine wirkpegel summenpegel im Be-
pegel [h] [dB(A)] [dB(A)] urteilungszeitraum
[dB(A)] [dB(A)]
Tag Nacht Tag | Nacht Tag Nacht Tag Nacht
Zweiwegebagger 1 100 > 8,0 0 100
Zweiwegebagger 1 100 > 8,0 0 100
Radlader 1 100 >25 5 95 106,35 30 % der Arbeitszeit
Stromaggregat 1 100 > 8,0 0 100
Stromaggregat 1 100 > 8,0 --- 0 --- 100 ---

Streckenabschnitt: Kaiserslautern

A.LT. GmbH

Ingenieure im Bauwesen



A.l.T. GmbH - Ingenieure im Bauwesen STU - Baularm

LSW 3 km 40,783 - 41,340 (626 m); rdB

Annahme: Mo-Fr, max. Betriebszeit 4 Stunden im Tagzeitraum, ab 1 Woche vor Baubeginn; in den letzten beiden Wochen der Sperr-
pausen nur noch jeden 2. Tag.

Materialandienung auf BE- Flache 2

Maschine Anzahl Schall- @ Einwirkzeit Zeitkorrektur Schallleistungs- Schallleistungs-
leistungs- je Maschine wirkpegel summenpegel im Be-
pegel [h] [dB(A)] [dB(A)] urteilungszeitraum
[dB(A)] [dB(A)]
Tag Nacht Tag | Nacht Tag Nacht Tag Nacht
Mobilbagger 1 101 4,0 5 96
Mobilkran 1 102 4,0 --- 5 --- 97 ---
Radlader 1 100 4.0 5 95 100,94
LKW 1 89 4,0 --- 5 --- 84 ---
Baustralle:
Eingesetzte Ma- | Anzahl
schinen, Geréte, pro langenbezogene Schallleistung LWA je Stunde Einwirkzeit [dB(A)]
Fahrzeuge Stunde
LKW 2 66,0

Streckenabschnitt: Kaiserslautern

A.LT. GmbH

Ingenieure im Bauwesen



A.l.T. GmbH - Ingenieure im Bauwesen STU - Baularm

LSW 4 km 42,637 - 43,248 (611 m); rdB

Mo - Fr; 07:00 - 18:00 (20 Schichten)
(Zusatzlich entfallen von der tatsachlichen Bauzeit zu Beginn und Ende der Arbeiten jeweils 0,5 Stunden fur Auf- bzw.
Abrustzeiten.)

Bau vom Gleis aus; Einbau der Grindungsrohre (10 Schichten)

Maschine Anzahl Schall- @ Einwirkzeit Zeitkorrektur Schallleistungs- Schallleistungs-
leistungs- je Maschine wirkpegel summenpegel im Be-
pegel [h] [dB(A)] [dB(A)] urteilungszeitraum
[dB(A)] [dB(A)]
Tag Nacht Tag | Nacht Tag Nacht Tag Nacht
Zweiwegebagger 1 100 > 8,0 0 100
Zweiwegebagger 1 100 > 8,0 0 100
Radlader 1 100 >25 5 95 30 % der Arbeitszeit
Radlader 1 100 >25 5 95 107 35 30 % der Arbeitszeit
Stromaggregat 1 100 > 8,0 0 100 '
Stromaggregat 1 100 > 8,0 --- 0 --- 100 ---
Anbauvibrator 1 101 <8,0 5 96 50 % der Arbeitszeit
Anbauvibrator 1 101 <8,0 5 96 50 % der Arbeitszeit

Streckenabschnitt: Kaiserslautern

A.LT. GmbH

Ingenieure im Bauwesen



A.l.T. GmbH - Ingenieure im Bauwesen STU - Baularm

LSW 4 km 42,637 - 43,248 (611 m); rdB

Mo - Fr; 07:00 - 18:00 (20 Schichten)
(Zusatzlich entfallen von der tatsachlichen Bauzeit zu Beginn und Ende der Arbeiten jeweils 0,5 Stunden fir Auf- bzw.
Abrustzeiten.)

Bau vom Gleis aus; Einsetzen der Wandelemente (10 Schichten)

Maschine Anzahl Schall- @ Einwirkzeit | Zeitkorrektur |  Schallleistungs- Schallleistungs-
leistungs- je Maschine wirkpegel summenpegel im Be-
pegel [h] [dB(A)] [dB(A)] urteilungszeitraum
[dB(A)] [dB(A)]
Tag | Nacht | Tag | Nacht Tag Nacht Tag Nacht
Zweiwegebagger 1 100 >80 | -- 0 100
Zweiwegebagger 1 100 >80 -- 0 100
Radlader 1 100 >25 5 95 106,35 30 % der Arbeitszeit
Stromaggregat 1 100 > 8,0 0 100
Stromaggregat 1 100 > 8,0 0 100

Streckenabschnitt: Kaiserslautern

A.LT. GmbH

Ingenieure im Bauwesen



A.l.T. GmbH - Ingenieure im Bauwesen STU - Baularm

LSW 4 km 42,637 - 43,248 (611 m); rdB

Annahme: Mo-Fr, max. Betriebszeit 4 Stunden im Tagzeitraum, ab 1 Woche vor Baubeginn; in den letzten beiden Wochen der Sperr-
pausen nur noch jeden 2. Tag.

Materialandienung auf BE- Flache 3 und 4

Maschine Anzahl Schall- @ Einwirkzeit Zeitkorrektur Schallleistungs- Schallleistungs-
leistungs- je Maschine wirkpegel summenpegel im Be-
pegel [h] [dB(A)] [dB(A)] urteilungszeitraum
[dB(A)] [dB(A)]
Tag Nacht Tag | Nacht Tag Nacht Tag Nacht
Mobilbagger 1 101 4,0 5 96
Mobilkran 1 102 4,0 --- 5 --- 97 ---
Radlader 1 100 4.0 5 95 100,94
LKW 1 89 4,0 --- 5 --- 84 ---
Baustralle:
Eingesetzte Ma- | Anzahl
schinen, Geréte, pro langenbezogene Schallleistung LWA je Stunde Einwirkzeit [dB(A)]
Fahrzeuge Stunde
LKW 2 66,0

Streckenabschnitt: Kaiserslautern

A.LT. GmbH

Ingenieure im Bauwesen



A.L.T. GmbH - Ingenieure im Bauwesen STU - Baularm

Anlage 3: Isophonenpléane mit Einzelpunktberechnungen

Rasterlarmberechnung H= 6 m . Gelande

Tagzeitraum | Nachtzeitraum

. . LSwW 1 AA-L-1-0

Einbau Grindungsrohre LSW 2 BA-L-1-0

Einsetzen Wandelemente LSW 1 AB-L-1-0
BE-Flache LSW 2 BA-B-0-1

LSW 1 AA-LB-0-1
LSW 3 CA-LB-0-1
LSW 4 DA-LB-0-1

Einbau der Grindungsrohre
und BE-Flache

Streckenabschnitt: Kaiserslautern A

Ingenieure im Bauwesen
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Ingenieure im Bauwesen

ALT. GmbH

Estenfelder Straf3e 17

97222 Rimpar

Richtlinie: Streckenabschnitt Kaiserslautern Anlage 3.1
AVV-Baularm
AA-L-1-0
LSW 1 vom Gleis aus; Einbau der Grindungsrohre
Obj. Abstand Ausrichtung [ Geschol? | Gebiets-| Richtwert | Beurteilungspegel Richtwert- Richtwert Maximalpegel
Nr. zum Gleis Fassade nutzung Nacht Nacht Uberschreitung | Maximalpegel Nacht
inm in dB (A) in dB (A) in dB (A) dB (A) in dB (A)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Alte Zieaelei 16
1 83,4 S EG MI 45 38,5 - 65 58,4
1 83,4 S 1.0G MI 45 38,7 - 65 58,6
Im Einsiedlerhof 7
2 74,6 N EG MI 45 46,2 1,2 65 67,1
2 74,6 N 1.0G MI 45 46,7 1,7 65 67,7
2 74,6 N 2.0G MI 45 47,1 2,1 65 68,1
Lichtenbrucher Stral3e 30
3 112,5 S EG MI 45 34,0 - 65 55,3
3 112,5 S 1.0G MI 45 35,8 - 65 57,9
3 112,5 S 2.0G MI 45 38,0 - 65 59,3
Welilerbacher StralRe 5
4 11,4 | S | e | m [ 45 61,2 16,2 65 88,9
Welilerbacher Stral3e 9
5 12,4 S EG MI 45 42,7 - 65 67,0
5 12,4 S 1.0G MI 45 43,3 - 65 67,5
Weilerbacher StralRe 26
6 72,1 S EG MI 45 43,5 - 65 64,1
6 72,1 S 1.0G MI 45 43,8 - 65 64,4
Weilerbacher StralRe 46
7 66,1 S EG MI 45 53,7 8,7 65 74,4
7 66,1 S 1.0G MI 45 54,7 9,7 65 75,4
7 66,1 S 2.0G MI 45 55,6 10,6 65 76,5
A.LLT. GmbH - Ingenieure im Bauwesen lvonl
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Ingenieure im Bauwesen

ALT. GmbH

Estenfelder Straf3e 17

97222 Rimpar

Richtlinie: Streckenabschnitt Kaiserslautern Anlage 3.1
AVV-Baularm
AB-L-1-0
LSW 1 vom Gleis aus; Einsetzen der Wandelemente
Obj. Abstand Ausrichtung [ Geschol? | Gebiets-| Richtwert | Beurteilungspegel Richtwert- Richtwert Maximalpegel
Nr. zum Gleis Fassade nutzung Nacht Nacht Uberschreitung | Maximalpegel Nacht
inm in dB (A) in dB (A) in dB (A) dB (A) in dB (A)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Alte Ziegelei 16
1 83,4 S EG MI 45 37,0 - 65 48,4
1 83,4 S 1.0G MI 45 37,2 - 65 48,6
Im Einsiedlerhof 7
2 74,6 N EG MI 45 44,7 - 65 57,1
2 74,6 N 1.0G MI 45 452 0,2 65 57,7
2 74,6 N 2.0G MI 45 45,6 0,6 65 58,1
Lichtenbrucher Stral3e 30
3 112,5 S EG MI 45 325 - 65 45,3
3 112,5 S 1.0G MI 45 34,3 - 65 47,9
3 112,5 S 2.0G MI 45 36,6 - 65 49,3
Welilerbacher StralRe 5
4 11,4 | S | EG | ™ 45 59,7 14,7 65 78,9
Welilerbacher Stral3e 9
5 12,4 S EG MI 45 41,2 - 65 57,0
5 12,4 S 1.0G MI 45 41,8 - 65 57,5
Weilerbacher StralRe 26
6 72,1 S EG MI 45 42,0 - 65 54,1
6 72,1 S 1.0G MI 45 42,3 - 65 54,4
Weilerbacher StralRe 46
7 66,1 S EG MI 45 52,3 7.3 65 64,4
7 66,1 S 1.0G MI 45 53,2 8,2 65 65,4
7 66,1 S 2.0G MI 45 54,1 9,1 65 66,5
A.LLT. GmbH - Ingenieure im Bauwesen lvonl
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STU Bauléarm - Prognose der Gerauschimmission
Legende Pegelwerte Tag
Anlage 3 Q [] Hauptgebaude in dB(A)
MaRstab 1:3000 1 E [ Nebengebaude <=45
. Flachenschallquelle 45 - 50
. < ——— Schiene 50 - 55
Ingenieure im Bauwesen mmm Briicke 55 - 60
Planfall AA-LB-0-1: = Baustralle -60 ; gg
LSW 1 - von aul3en Gewerbegebiete
Einsetzen der Grindungsrohre und Mischgebiete R Teg
BE-F'aChe Allgemeine Wohngebiete Ml 60 dB(A)
GE 65 dB(A)




Richtlinie: Streckenabschnitt Kaiserslautern Anlage 3
AVV Baularm
AA-LB-0-1
LSW 1 von aufl3en; Einbau der Grindungsrohre und BE
Obj. Abstand Ausrichtung Geschol3 Gebiets- Richtwert Beurteilungspegel Richtwert-
Nr. zum Gleis Fassade nutzung Tag Tag Uberschreitung
in m dB (A) dB (A) dB (A)
1 2 3 4 5 6 7 8
Ite Zieaelei 16
1 83,4 S EG Mi 60 48,9 -
1 83,4 S 1.0G Ml 60 50,4 -
Im Einsiedlerhof 7
2 74,6 N EG Mi 60 46,2 -
2 74,6 N 1.0G Ml 60 46,4 -
2 74,6 N 2.0G Ml 60 46,2 -
Lichtenbrucher Straf3e 30
3 112,5 S EG Ml 60 48,8 -
3 112,5 S 1.0G Mi 60 49,8 -
3 112,5 S 2.0G Mi 60 50,7 -
Weilerbacher StralRe 5
4] 11,4 | S | EG M | 60 48,4 -
Weilerbacher Stral3e 9
5 12,4 S EG Ml 60 35,5 -
5 12,4 S 1.0G Mi 60 37,5 -
Weilerbacher Stral3e 26
6 72,1 S EG Ml 60 54,8 -
6 72,1 S 1.0G Mi 60 55,5 -
Weilerbacher Stral3e 46
7 66,1 S EG Mi 60 57,4 -
7 66,1 S 1.0G Mi 60 58,5 -
7 66,1 S 2.0G Ml 60 59,1 -
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